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I[InanupyemMsbl pe3yJbTaThl 0CBOCHHS Y4eOHOI0 MpeaMeTa.

JINYHOCTHBIMH pe3yJIbTaTaMU

U3y4YeHUs MpeaMeTa « XUMHS» B 8 KI1acce SIBJIAIOTCS CIEAYIOIINE YMEHUS:

-0CO3HaBaTh €IMHCTBO U LIEIOCTHOCTh OKPYXKAIOIIETO MUPA, BO3MOKHOCTH €0 MO3HABAEMOCTH U
00BSCHUMOCTH HA OCHOBE JIOCTH)KEHUN HAYKH;

-IIOCTETNIEHHO BBICTpanBaTh COOCTBEHHOE 1IEIOCTHOE MUPOBO33PEHUE: 0CO3HABATH MOTPEOHOCTH U
-TOTOBHOCTh K CaM000pa30BaHUIO, B TOM YKCJE U B paMKaX CAMOCTOSATEIbHON JeATeIbHOCTH BHE
IKOJIBI;

-OLICHUBATh >KM3HEHHBIC CUTYallUU C TOYKH 3peHUs Oe30macHOro odpas3a KM3HU U COXPaHEHUS
3/10POBBS;

-OLICHUBATh YKOJIOTMYECKUN PUCK B3aUMOOTHOIIEHUH YeJIOBEKa U MPUPOIbI.

-popMHUPOBATH IKOJIOTHYECKOE MBIIICHUE: YMEHHUE OICHUBATh CBOIO JACSITEIBLHOCTh U MOCTYIIKU
OpYTUX JIOJEH € TOYKH 3pEHHS COXPAHEHMS OKpYXKaIIIeH cpeabl - TrapaHTa >KU3HH U
Onarormnonyuus Jroeil Ha 3emiie;

-popMHUpoBaTh KOMMYHHKATHUBHBIE KOMIIETEHIIUN B OOILIEHUH CO CBEPCTHHUKAMHU U B3POCIBIMHU B
nporecce 00pa3oBaTeIbHOM, 00IIECTBEHHO-TIONE3HOM, YueOHO- NCCIIeIOBATENIbCKON , TBOPUYECKOM
U JPYTUX BUJIOB JEATEIbHOCTH, CBI3aHHBIX C XUMHUECH.

MeTanpeaMeTHBIMU pE3yJIbTaTAMH  U3YyUYEHUS] Kypca «XUMHs» SBIAETCS (HOpMUPOBAHHUE
YHHMBEpCalIbHbIX YueOHbIX Aeiictuii (Y'Y ]).

Pezynamuenvie YY/I.

-CaMOCTOATENbHO OOHApYKMBaTh U (POPMYyIUpPOBaTH Y4eOHYIO MpOOIEMy, ONpPENeNsTh Ielb
yueOHOW [1eATENbHOCTH, BEPCHUU pEIICHUs TMPOOJIEeMbl, OCO3HAaBaTh KOHEYHBIH pe3ynbTarT,
BBIOHMpATh U3 MPEAJIOKEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSITENILHO CPEJICTBA JOCTUKECHHUS 1I€JI; COCTABIATh
(MHIWBUYyadbHO WJIM B TPYIINE) MJIAH pElIeHUs MpoOsieMbl; paboTas Mo IJIaHy, CBEPSITh CBOU
OEHCTBUS C 1ENbI0 W, MpPU HEOOXOAMMOCTH, HCHPABIATH OMIMOKM caM BBIJBUTAThH
CaMOCTOSTEILHO;

-B IMAJIOTE C YUUTEJIEM COBEPIICHCTBOBATH CAMOCTOSITEILHO BHIPAOOTAHHBIE KPUTEPHH OIEHKH.
00HapyXuBaTh U HOPMYIUPOBATH YUEOHYIO TPOOJIEMY MO PYKOBOJCTBOM YUUTEJIS;

-CTaBUTh 1IENb JIEATEILHOCTH Ha OCHOBE IMOCTaBJIICHHOW MPOOJIEMBI W MpeJyiarath CrocoObl ee
JOCTH>KECHHS;

-CAMOCTOSITEJIbHO aHAJIM3UPOBATh YCIOBUS JOCTUKEHHUS 1I€JIM Ha OCHOBE YYETa BBIICJIEHHBIX
yUUTEIeM OPUEHTUPOB JICHCTBUS B HOBOM Y4EOHOM MaTepuae;

-IJIAaHUPOBATH PECYPCHI ISl JOCTUKEHHUS LIEIIH;

-Ha3bIBaTh TPYAHOCTH, C KOTOPBIMU CTOJKHYJICS TIPH PEUICHUU 3aJadyd, U MpeiaraTh MyTH UX
MIPEOJIOJICHHS.

Ho3znaeamenvnvie YY/[:

-aHAJIM3UPOBATh, CPaBHUBAThH, KiIacCUPUIIMPOBATh M 0000maTh (PakThl W SBICHUS. BBIABIATH
MPUYMHBI U CIEACTBUS MPOCTHIX SIBICHUI.

-OCYIIECTBIISATh CPAaBHEHUE, KITaCCU(DUKAIINIO, CAMOCTOATEIHHO BHIOMpAsi OCHOBAHUS U KPUTEPUU
JUISl YKa3aHHBIX JIOTHYECKUX Olepaluii;

-CTPOUThH JIOTUYECKOE pACCYXKJIEHHE, BKIIIOYAIOIIEE YCTAHOBJIEHUE NPUUYMHHO-CIIEICTBEHHBIX
CBSI3€H.

-CO3/1aBaTh CXEMATHYECKHE MOJICIIN C BBIJICICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK OOBEKTA.
-COCTaBJISATh T€3UCHI, PA3TUIHBIC BH/IBI TUTAHOB (ITPOCTHIX, CIOKHBIX H T.IL.).



-peoOpa3oBBIBaTh HHMOPMAITUIO U3 OJTHOTO BU/A B APYTrou (TaOJIUITy B TEKCT H TIp.).

-yMETb OIPEIENATh BO3MOXKHBIE HMCTOYHHUKH HEOOXOAWMBIX CBEIACHUH, MPOM3BOIUTH MOUCK
uH(OpPMaIINH, aHATU3UPOBAThH U OIICHUBATh €€ JOCTOBEPHOCTD

-OCYIIECTBIIATh PACIIMPEHHBIA MOUCK WH(OPMALUU C HCIIOJB30BAHHEM PECYpPCOB OMOIMOTEK U
WNHrepHera;

-CYMTHIBATh MH(OpPMAIMIO, TPEICTABICHHYIO C HCIIOJb30BAaHHEM paHEe HEH3BECTHBIX 3HAKOB
(CMMBOJIOB) TIPY HAJTMYMU UCTOYHUKA, COJIEPIKAIIETO X TOJIKOBAHUE;

-C03/1aTh MOJICIT M CXEMBI JUIsl PEIICHUS 3a/1a4;

-IEPEBOIUTh CJIOXHYIO [0 COCTaBy HWHGpOpMAIMIO U3 TpadUvyeckoro WIA CHUMBOJIBHOTO
NPECTaBICHUS B TEKCT U HA000POT;

-yCTaHABJIMBATh B3aUMOCBS3b ONMCAHHBIX B TEKCTE COOBITUH, SIBICHHIA, IIPOLIECCOB;

-y4acTBOBAaTh B IPOEKTHO- HCCIEA0BATEIbCKONW MEATEIbHOCTH, IPOBOAUTH HAOIIOACHUE W
OKCIEPUMEHT TOJ PYKOBOJCTBOM YUHUTENS. OCYIIECTBIATH BBHIOOp Hambosee 3(p(HEeKTUBHBIX
CIIOCOOOB pelICHHMS 3a/1a4 B 3aBUCIMOCTH OT KOHKPETHBIX YCIIOBHIA;

-JlaBaTh ONPEJICIICHNUE TIOHATHIM, YCTAaHABIUBATh IPHYNHHO-CIICJICTBEHHBIC CBSI3H;

-000011aTh MOHATHS — OCYIIECTBIISTH JIOTHYECKYIO ONEPAIUIO MePexo/ia OT BUIOBBIX MTPH3HAKOB
K POZIOBOMY IOHSTHIO, OT TIOHATHUS C MEHBIIIUM 00BEMOM K TIOHSATHUIO C OOJIBIIUM 00BEMOM;
-OCYIIECTBIIATh CPaBHEHHUE, KIACCU(UKALINIO, CAMOCTOSTEILHO BBIOMpPAsi OCHOBAHUS U KPUTEPHUU
JUTSL yKa3aHHBIX JIOTHYECKUX OEpaIHii;

-CTPOUTh KJIACCH(HUKAIMIO HAa OCHOBE IUXOTOMHYECKOTO JeJIeHUS (Ha OCHOBE OTpPULIAHHS).
CTPOHUTH JIOTUYECKOE pPACCYKICHHE, BKIIOYAIONIEE YCTAHOBJICHUE TPHUYNHHO-CIECACTBEHHBIX
CBSI3CH;

-00BSCHSTD SIBJICHHSI, TIPOIIECCHI, CBSI3U M OTHOILICHUSI, BBISIBIIIEMBIC B X0JI€ UCCIICIOBAHNSI.
KommynukaruBubie YY /I:

-CaMOCTOSITEIbHO OpPraHW30BbIBATh y4eOHOE B3aUMOJICHCTBUE B Tpymie (onpeaensaTh oOIime
1EJTU, PaCIIPEIeNISTh POJIU, IOTOBAPUBATHCS APYT C IPYTOM U T.1I.)

-c00JIr01aTh HOPMBI ITyOJIMYHON PEYH U PErjiaMeHT B MOHOJIOTE U JUCKYCCHU;

-TI0JIb30BAThCSl  a/IEKBATHBIMU PEUEBBIMU KIIMIIE B MOHOJIOTE (TIYOJMYHOM BBICTYILJICHUN),
JaJiore, JTMCKYCCHH;

-popMyIHpoBaTh COOCTBEHHOE MHEHHUE U MTO3ULUIO, apTYMEHTUPYET HX;

-KOOPAMHHUPOBATh CBOIO MO3UIHMIO C MO3ULHMAMU MApTHEPOB B COTPYJHHUECTBE IPU BBIPAOOTKE
00111€er0;

-YCTaHABJIMUBATh U CPAaBHUBAThH Pa3HbIC TOUKH 3PEHUS, IPEK/E YeM MIPUHUMATH PEIICHUS U JIeNaTh
BBIOOD;

-CIIOPUT U OTCTAMBAET CBOIO MO3UIIMIO HE BPAXKICOHBIM IS OTIITIOHEHTOB 00pa3oM;
-OCYIIECTBIATh B3aUMHBIH KOHTPOJb W OKa3blBaTh B COTPYJHHYECTBE HEOOXOIUMYIO
B3aWMOIIOMOIIb. OPTaHW30BHIBACT M IUIAHHPYET Yy4eOHOE COTPYIHUYECTBO C YYHTEIEM H
CBEPCTHHKAMH;

-ONpPEeACTATh e U PYHKIUU YIaCTHHUKOB, CIOCOOBI B3aUMOICHCTBHS;

-IIJIJAHUPOBATH O0IIKE CTIOCOOBI pabOTHI;

-yMeeT paboTaTh B IpyIIie — YCTaHABJIMBAET paboyre OTHOIICHUS, 3)(HEKTUBHO COTPYAHUYAET U
CIOCOOCTBYET NMPOJYKTUBHOM KOOIIEpaLny;

-HHTETPUPYETCSI B TPYIIy CBEPCTHUKOB M CTPOHT TMPOAYKTHBHOE B3aUMOJEHCTBHE CO
CBEPCTHUKAMH U B3POCIIBIMH;

YYUTHIBATh pa3HbIe MHEHHUSI U HHTEPECHl 1 0OOCHOBBIBATH COOCTBEHHYIO MTO3HUITHIO.



IIpeqMeTHBIMH pe3yJIbTaTaAMH H3Y4YCHUSI IPEIMETA SBISIIOTCS CICAYIOIINE YMCHUS:
OOyuaromuuiics JOJDKEH YMETh:

-0003HaYaTh XUMHYECKUE DJIEMEHTHI, Ha3bIBAaTh UX M XapaKTEPU30BaTh Ha OCHOBE IOJIOKEHUS B
nepuoaunueckoit cucreme .M. Menzaeneena;

-OnpeeNsITh M0 (POpMyJiaM COCTaB HEOPTaHUYECKHUX BEIIECTB, BAIGHTHOCTh AaTOMOB XMMHYECKHX
AJIEMEHTOB WJIA CTEIIEHU OKUCIICHUS,

-YMETHb KJ'IaCCI/I(i)I/II_[I/IpOBaTB IIPOCTBHIC U CIIOXKHBIC BEIIECCTBA,

-pacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XUMHUYECKHUX MOHATUN «aTOM»,«MOJICKYJIa, «XUMHAYECKUHN
3JIEMEHT», KITPOCTOE BEIIECTBOY, «CJIO0KHOE  BEIIECTBO», «BAJEHTHOCTBY», «XHMUYECKas
peakIus», UCIOJIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHH,

-OIPEACNIATh TUIl XUMUYECKUX PEaKIMi Ha3bIBaTh MMPU3HAKU U YCIOBUS MPOTEKAHUS XMMHUYECKUX
peaKuid;

-yM€Th MPOU3BOJIUTh XHUMHUUYECKHE pPACUEThl C MCIOJb30BAaHUEM IMIOHATUN «MaccoBas [0JIs
BEIIICCTBA B CMECH», «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY, «MOJIIPHBIA 00beM» 1O (hOpMYyIIaM M ypaBHEHUSIM
pEaKI;

-Ha3bIBaTh COCIMHEHUS HW3YYEHHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX BEIIECTB, MPOBOJUTH OIIBITHI,
MOATBEPKIAIOIINE XUMUYECKHUE CBOMCTBA U3YUYECHHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX BEUIECTB;
-pacno3HaBaTh ONBITHBIM IIYTEM PACTBOPHl KHUCJIOT M IIEJIOYEH MO H3MEHEHHUIO OKpacKu
WHJIUKATOPa;

-COCTAaBJSITb ~ YPABHEHHSI OKHCIWTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKUUMKA C MOMOIIBIO METOJA
3JICKTPOHHOTO OajiaHca, MPUMEHATh TNOHATHS «OKHCIECHHUE» U «BOCCTAHOBJICHHE» IS
XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB BEILECTB;

-COCTaBJIATh YPAaBHEHUS JIEKTPOIUTHUECKON JAUCCOIMAIIMU KUCIOT, IMIEI04Yei, coeil, OObICHSITh
CYIIHOCTB TIPOIIECCa AIEKTPOJIUTUUCCKON TUCCOIUAIIMN U PEAKIIMIA HOHHOTO OOMEHa;

-COCTaBJIATh TMOJHBIE W COKpAlIEHHbIE MOHHBIE YpPaBHEHUS peakUuidl OOMEHa, OmpeneNsTh
BO3MO>KHOCTh TIPOTEKAHUS peaKnii MOHHOTO OOMEHa;

-IIPOBOJIMTH PEAKIIMH, TOATBEPKAAIOIINE KAYECTBEHHBIN COCTAB Pa3JIMYHbIX BELIECTB;

-Ha3bIBaTh (DaKTOPHI, BIMUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECKOM PEaKInu;

-XapaKTEepU30BaTh B3aUMOCBA3b MEK/Y COCTABOM, CTPOEHHEM U CBOWCTBAMHU HEMETAIJIOB;
-MIPOBOJUTH OMBITHl 10 TIOJYYCHHUIO, COOMPAHMI0O U M3YUYCHHUIO XUMHUYECKUX CBOWCTB
ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIICKUCIOTO ra3a, aMMHaKa,

-pacrio3HaBaTh OMBITHBIM MyTEM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: YIVICKUCIBINA a3 1 aMMHUAK;
-XapaKTEepU30BaTh B3aUMOCBSA3b MEK/1y COCTABOM, CTPOCHHEM U CBOWCTBAMM METAJUIOB;
-Ha3bIBaTh OPTaHMYECKHE BEIECTBAa MO WX (GopMyse: METaH, dTaH, dTUJIEH, METaHOJ, 3TaHOI,
IJIMLEPUH, YKCYCHas KHUCJIOTa, aMHUHOYKCYCHasi KHCIJIOTa, CT€aApUHOBAas KHUCJIOTA, OJICMHOBAs
KHCJIOTAa, TTII0K034;

-OLICHUBATh BIIMSHUE XUMUUYECKOT0 3arpsA3HEHUS OKPYKAIOLIEH Cpelibl Ha OPTaHU3M YEIIOBEKA;
-TPaMOTHO OOpaIaThCA C BEIIECTBAMH B TIOBCETHEBHOM JKH3HU;

-OIPENEIATh BO3MOXHOCTh IPOTEKAHUS PEAKUUHA HEKOTOPBIX NPEACTABUTENIEN OPraHUYECKHUX
BEILIECTB C KUCIOPOJOM, BOJOPOJIOM, METAJIJIAMH, OCHOBAaHUSAMHU, TAJIOTEHAMH.

-BBITIOJHATH 0003HAYEHHBIE B IPOTPaMMe IKCIIEPUMEHTHI;

-co0r01aTh IpaBuiia 6e30macHoi paboThl B KAOMHETE XUMUU.

Conep:xanue y4eOHOro npeamera.



8 kiace
Pa3nen 1. HauanbHble NOHATHSA M 3aKOHBI XUMHUH. (20 yacoB)

Tena u BemectBa. CBOMCTBA BeLIECTB. DTaTOHHBIE (PU3NYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB. Marepuana u
MarepHuagoBeeHue. Poiab XUMHUM B KU3HM COBPEMEHHOro obmectBa. OTHOLIEHHE OOIecTBa K
XUMUU.: XeMOPHUIHsS U XeMo(oOousi.
Mertonpl um3ydyeHuss xumud. HaOmogenue. DOxcrmepuMeHT. MoaenupoBanue. Mogenu
MaTepUaIbHbIC U 3HAKOBBIE UM CUMBOJIbHBIE.
I'azpl. JKunkoctu. TBepasie BemecTsa. B3auMHbIe IEPEXOAbI MEXAY arperaTHBIMU COCTOSTHUSMH
BEIIECTBA: BO3TOHKA (cyOnmmanusi) ©  jgecyOnuMMmainusi, KOHJCHCAlMsl M  HCIApeHue,
KpUCTAJIIIN3alus U IUIaBJICHUE.
®uznueckue sBieHusd. YucTele BemecTBa U cMecu. ['oMorenHsle u rereporeHHsle cmecu. Cmecu
ra3oo0pasHble, xuakue, TBepaple. CriocoObl pa3zieneHuss cMecel: NMeperoHka UM JAUCTHIUIALNS,
OTCTauBaHUE, (UIBTPOBaHME, KpHUCTAJIM3alMs, BbllapuBaHue. Xpomatorpadus. [Ipumenenue
9THX CIIOCOOOB B JIaOOPATOPHON NPAaKTUKE, HA MPOU3BOJICTBE U B OBITY.
XuMuyeckue 371eMeHTbl. ATOM U MoseKyibl. IIpocTeie U cioxHBIE BelecTBa. AJUIOTPONUS Ha
npumepe Kucinopoga. OCHOBHBIE MOJIOKEHUSI aTOMHO-MOJIEKYJsipHOoro yueHus. Monsl. Bemecra
MOJIEKYJIIPHOTO X HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHSL.
3HaKku (CHMMBOJIBI) XMMHYECKHX JJIEMEHTOB. MH(MopMamus, KOTOPYIO HECYT 3HAaKH XUMHYECKUX
AJIEMEHTOB. OTHMOJIOTHSl Ha3BaHUN HEKOTOPBIX XUMHYeckux anemeHtoB. IICXD JI.U.
MenneneeBa: KOpOTKOIIEPUOIHBIN U JUIMHHONIEPUOAHBIN BapuaHThl. [lepuoas! u rpynmsl. ['1aBHas
U 1o6o4Has noArpynnsl. OTHOCUTENIbHAs aTOMHAs Macca.
Xumnueckue ¢opmyiasl. Muaekcsl U koapduuuentsl. OTHOCUTENbHAS MOJIEKYJIIpHAs Macca.
MaccoBast 10J11 XMMHYECKOrO »JJIEMEHTa B coeluHeHMH. MHopmanus, KOTOpyr HecyT
XUMHYECKHE (HOPMYJIBL.
Banentnocts. CTpykTypHBIE (OpMYyNIbl. XUMHYECKHUE SJIEMEHTHI C TOCTOSHHOW U TEPEMEHHOMN
BaJICHTHOCTBIO. BBIBOJ (QopMysbl coenuHeHUs MO BaleHTHOCTH. OmpenerneHrne BaJeHTHOCTH
XUMHYECKOT0 AJIeMeHTa 1o (popmysie BemecTBa. CocTaBieHre Ha3BaHUNM COEIMHEHUHN, COCTOSIINX
U3 IByX XMMHUUYECKUX 3JIEMEHTOB, 110 BaJICHTHOCTH. 3aKOH IMOCTOSIHCTBA COCTAaBA BELIECTB.
XyUMHYEeCKHE peakuuu. PeareHTel M NpOAYKTHl peakuuu. lIpu3Hakm XUMHYECKHX peakLuil.
VYcnoBusd WX TNpoTeKaHMsT W IpekpanieHus. Peakuum ropeHus. OK30TEPMUYECKUE W
DHIOTEPMHUUYECKNE PEAKIIUH.
3aKOH COXPAaHEHHs Macchbl BEIECTB. XHUMHUYECKHE YypaBHEHMs. (COCTaBI€HHE XUMHUYECKUX
ypaBHeHu. THpOpMaIus, KOTOPYIO HECET XUMUYECKOE ypaBHEHUE.
Knaccudukanus XMMHUYECKHX peaklUMUid MO COCTaBy M YUCIY PEareHTOB MU MPOAYKTOB. THIBI
XUMHUUYECKHX peakiuil. Peakuny coenunenus, pasnoxxeHus, ooMeHa, 3amenieHus. Katanuzaropsl u
KaTaJn3.
JlemMoHCcTpanmu.

e Komiekuuu MaTepuanoB U U3IEIUN U3 HUX.

e Mojenu, ucnojb3yeMble Ha ypokax (PU3HMKU, ONOJIOTHH U Teorpaduu.

e OObeMHBIE U MIAPOCTEPHKHEBBIE MOJIEIN HEKOTOPHIX XUMHUYECKUX BEILIECTB.

e Mojenu KpUCTaNINYECKUX PEIIETOK.

e Cobupanue npudopa AJs MOoJyueHHs ra30B U MPOBEpPKa €ro Ha TepPMETUYHOCTb.

e Bosronka cyxoro ibja, ioaa uin HaQTaauHa.



e ArperatHble COCTOSIHUS BOJIBI.

e PasfeneHue JByX HECMEIIMBAIOUIMXCSA KUJIKOCTEH C IOMOLIBIO JACIUTEIBHOM
BOPOHKH.

e VYcraHoBKa JUIst QUIBTPOBAHUS U €r0 padoTa.

e YcTaHOBKa JJIs BBIIAPUBAHUS U €ro paboTa.

e Paznenenme kpacsiiero BemecTBa (oMacTtepa € TOMOIIBIO  OyMa)KHOU
xpomarorpadumu.

e Mojenu aJuIOTPOITHBIX MOTUGMUKAIUN YIIIEpOia U CEPBI.

e Tloprperst 1.51. bepuennyca u JI.1. Menneneesa.

e KopoTkonepuo bl U JyinHHONIepruoaAHbIi BapuanTel [ICXD JI.U. Menneneena.

e KoHCTpyupoBaHHEe MIAPOCTEPIKHEBBIX MOJIEICH.

e PasznoxeHue Ouxpomara aMMOHUSI.

e B3auMoJeliCTBUE CONSTHOM KUCIOTHI C LIMHKOM.

e [lonyuenue runpokcuna meau (1) u ero paznoxkeHue npu HarpeBaHUU.

JlaGopaTopHble ONBITHI.
1. O3HakoMIIeHHE C KOJIJIEKIUEH 1abopaTOPHOU MOCY/IbI.
[TpoBepka mpubopa Ui NOTYyYESHHUS Ta30B HA TePMETHYHOCTb.
[TpuroroBieHNE reTepOreHHON CMECH MOPOILKOB CEPhI U JKeJe3a U UX pa3JieleHUE.
B3aumoneiicTBre pacTBOpOB XJIO0pUIa HATPUsI K HUTpaTa cepedpa.
[Tonryuenue rugpokcua Meau (2) v ero B3auMOJEHCTBUE C CEPHON KUCTIOTOM.
B3aumozeiicTBue pacTBopa coabl ¢ KUCIOTOM.
[IpoBepka 3aKkoHa COXpaHEHHs MacChl BEIIECTB Ha IPUMEpPE B3aUMOJACHCTBUS

No ok owd

[IEJIOYU U KUCIIOTHI.
8. Pasnoskenue mepokcuaa BOI0OpoIa ¢ moMoInbo okcuaa mapraunia (1Y).
9. 3amernieHue KeIe30M MEU B METHOM KYITOpOCE.

IIpakTyeckue padorTsbl.
1. 3HaKOMCTBO ¢ J1abopaTopHbIM 00opyaoBaHueM. [IpaBuia TeXHUKU 0€30MacCHOCTH
npu pabote B kaOuHeTe XUMuHU. HekoTopbie BUbI paboT.
2. AHanu3 noYBbI.

Paznen 2. Baxkdeiimme npeacTaBUTeId HeOpraHumvecKux BemecTB. KoaudecTBeHHBbIE
oTHoIIeHHsI B xumuu. (18 yacoB)

CocraB Bo3ayxa. [lonstne 00 00BEMHOW [10JIe KOMIIOHEHTa NPHUPOAHOW Ta30BOM CMECH —
BO3/yxa. Pacuer o0beMa KOMIIOHEHTA Ta30BOM CMECH TI0 €r0 00BEMHOI /10J1€ U HA00OPOT.
Kucnopoza. O3on. [Tonyuenne kucinopoaa. CoOupanue u pacrmo3HaBaHUE KUCIOPOIa. XUMUYECKHE
CBOICTBa KHUCIOPOJIa: B3aUMOJICHCTBUE C METaJUIaMU, HEMETAIaMU U CIIOKHBIMH BEIIECTBAMH.
[Tpumenenue kucnopoa. KpyroBopot kuciopoza B mpupoze.

Oxkcunel. Obpa3zoBanue Ha3BaHUM OKCUIOB MO UX Gopmynam. CoctaBieHue GOpMyIl OKCHIOB 1O
Ha3zBaHusM. [IpencTaBuTenu OKCUIOB: BOJa, YIICKUCIBIN Ta3, HeTallleHas U3BECTb.

Bomopon B mpupome. ®dusmyueckne W XUMHYECKHE CBOKMCTBA BOJOpPOJA, €ro TOJydeHHE W
MIPUMCHEHHE.



Kucnotel, ux cocraB u kmaccudukanus. Marubutopel. Tabmuna pactBopumoctu. ConstHas U
CEpHas KMCIIOThI, UX CBOWCTBA U IIPUMEHEHHUE.

Conu, ux cocraB M HaszBaHuda. PactBopumocTs conedl B Boje. IlpencraButenu conei: Xjaopua
HaTpus, KapOooHat HaTpus, hocdar KanbLus.

[Tocrosinnas ABoraapo. KonuuectBo BemiectBa. Mousib. MonsipHasg Mmacca. KpaTHble enuHHILIBI
MU3MEpPEHUS KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MUJUIMMOJIb U KUJIOMOJIb, MWIIMMOJISIPHAS U KUJIOMOJIIpHAs
MacChl BELIECTB.

PacdeTsl ¢ MCIONB30BaHUEM MOHATUHN «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIIPHAs Maccay, «IIOCTOSHHAs
ABoraapo».

3akoH ABoraapo. MosipHbIl 00beM Ta3000pa3HbIX BemecTB. OTHOCUTENbHAS MJIOTHOCT OJTHOTO
rasa 1o Jpyromy.

. KpatHple enuHuIBl M3MEpEHHUs KOJIMYECTBA BEIECTBA —MWUIMMOJISIPHBIA M KUJIOMOJISIPHBIN
00BEMBI I'a30B.

PacdeTsl ¢ nCNOIB30BaHNEM MOHATUN «KOJIMYECTBO BEIECTBA», «MOJIIPHAs Macca, «MOJIIPHBIN
00BEM I'a30B», «UUCIIO ABOTAZPOY.

I'mnpocdepa. Kpyrosopor Boabl B mpupoje. dusznyeckue M XUMHUECKHUE CBOWCTBA BOJBIL:
B3aMMOJICICTBUE C OKCUAAMH.

OcHoBanusl, ux cocraB. PactBopuMocTs OCHOBaHM B BoJie. VI3MeHEeHHne OKpacku MHAUKATOPOB B
nieso9Hou cpene. [lpeacraBurenn menoyen: THAPOKCUIbI HATPUS, KA U KAJIBIIMS.
PactBopurens m pactBopeHHOe BemecTBo. PactBopel. PactBopenue. I'maparel. MaccoBas nons
pacTBOpEeHHOro BellecTBa. PacueTsl, CBA3aHHBIE C HCIOJB30BAHUEM IOHATHSA»MACCOBAs A0S
PacTBOPEHHOI'O BELIECTBAY.

JdeMoHcTpanmm.
e[lomydyeHue KHUCIOpPOAA PpaA3NOKEHHEM TIIepMaHraHaTa Kajlus H TEepOKCHIA
BOJIOpOJA.
e CoOupaHue METO/10M BBITECHEHUS BO3yXa U BOBI.
e PacriozHaBaHMe KUCIOPO/A.
e[ 'opeHHe Maruus, xenesa, yris cepsl 1 Gpocdopa B KUCIOPOJIE.
e Koseknus OKCUI0B.
e[lonyuenue, cobupanue, pacro3HaBaHHE BOAOPO/IA.
e['openue Bogopona.
e Bzaumoeiictue Bogoposa ¢ okcuaom meau (1)
e KoJutekuyst MUHEpaITbHBIX KHCIIOT.
e[IpaBmiio pazbaBieHHs CEPHOM KHCIOTHI.
e Kosutekuus cosen.
e Talnuia pacTBOPUMOCTH OCHOBAHUM, KUCIIOT U COJIEH B BOJIE.
e HekoTophle MeTalIbl, HEMETAJUIbl U COSJMHEHUSI KOTMYECTBOM BeIllecTBa B 1 MOJIb.
e KoJutekiiust OCHOBaHUH.

JlaGopaTopHbie ONBITHI.
10. TlomyTHEHHE H3BECTKOBOI BOBI IPH MPOITYCKAHUHN YTIIEKHCIIOTO ra3a.
11. TlomyuyeHue Bogopo/a B3aUMOAECHCTBHEM LIMHKA U COJITHOM KUCIIOTBHI.
12. Pacno3HaBaHWE KHCIOT UHINKATOPAMH.



13. H3meHeHHe OKpaCKH MHIUKATOPOB B MICIOYHOU Cpeie.
14. OsHakoMmiIeHME C IpenapaTaMy JOMAaIHEN WU IIKOJIbHON alTeuKd — pacTBOpaMH
IIEpOKCUJIA BOAOPOIa, CIUPTOBOM HACTOMKM MO/Ja U HAIIATBIPHOT'O CIIUPTA.

IIpakTyeckue padoTsbl.

3. [Tomyuenue, cobupanue 1 pacrio3HaBaHUE KUCIOPOAA.
4. [Toyuenue, cobupanue 1 pacrio3HaBaHUE BOJOPO/IA.
5. [IpuroToBsieHrne pacTBOPOB COJIEH € UX 3aJaHHON MAacCOBOM J10JIEH.

Pa3nen 3. OcHOBHBIE KJIaCChl HEOPraHu4ecKux coeguHennii. (10 yacon)

O06o06uienne cBepeHuit 00 okcuaax, MX Kilaccu(UKaluuu, Ha3BaHUAX M cBoiicTBax. CrocoObl
MIOJIyYEHUSI OKCHUJIOB.

OcHoBanusi, uX Kinaccudukanus, Ha3BaHMs U CBOilcTBa. B3aummonelcTBUE € KHCIOTaMH,
KUCIOTHBIMH OKCHUJAaMH U CONsIMU. Pa3nokeHHMe HepacTBOPUMBIX oOcHOBaHUH. CrocoObl
MOJIyYEHHUS] OCHOBAHMIA.

Kucnotel, ux xnaccudukamuss u HazBaHus. OOImMe XUMHYECKHE CBOMCTBA  KHCIOT.
B3aumoneiicTBue KHUCIOT € METaUIaMH. JIEKTPOXUMUYECKUM psAJl HANPsHKEHUH METalIoB.
B3aumojeiicTBue KHUCIOT ¢ OKCHJaMU METaJUIOB. B3anMopeicTBHE KHMCIOT C OCHOBAHMUSIMH —
peakuus HeWTpanuzauuu. B3aumopeiicTBue kucior ¢ consiMu. [lonmydyeHune OECKUCIOPOIHBIX U
KHCJIOPOJCOAEPKALIMX KUCIIOT.

Conu, ux xnaccuduxanus u corictsa. Bzaumonelicteue coneii ¢ MeTaiaaMu, 0COOEHHOCTH STUX
peaxkuui. BzaumonencTBre coJieil ¢ COIsMU.

['eneTndeckue psapl MeTala W HeMmerauia. ['eHeTudeckas CBA3b MeEXAYy KIacCaMu
HEOPraHUYECKHUX BEIECTB.

JlabopaTopHble ONBITHI.

15. B3anMonelicTBre OKCcHIa KaJbIUS C BOJIOH.

16. ITomyTHEHME U3BECTKOBOM BOJIBI.

17. Peaknusa HelTpanu3anuu.

18. [Mony4enue ruapokcuaa meau (1) u ero B3aumoeiicTBre ¢ KUCIOTOI.
19. Pasnoxxenue runpokcuna menu (I1) mpu HarpeBanum.
20. B3anmosieiicTBue KUCIIOT ¢ MeTalIaMH.

21. B3auMopeiicTBruE KUCIIOT C COISIMU.

22. O3HaKkoMJIEHHE ¢ KOJUIEKIIUEN coieit.

23. B3aumoneiictBue cynbdarta meau (1) ¢ sxxenezom.
24, B3aumoneiicTBue coseil ¢ cosMu.

25. I'eneTnyeckas CBA3b Ha IPUMEPE COCAMHEHUN MEH.

IIpakT4yeckue padoTsbl.
6. Pemenne skcriepuMeHTANBHBIX 3a1a4.

Pasznea 4. Ilepuoanuecknii 3axkon u Ilepuoanyeckasi cucrema xumudeckux 3jaemMeHToB (113 u
MCX3) A.A. MenaeneeBa u cTpoeHue aroma. (8 yacon)



EcTecTBeHHBIC ceMelicTBa XMMHYCSCKHUX 3JIEMEHTOB: IIEIOYHBIC U IICIOYHO3EMEIIbHBIE METAJIIbI,
TaJIOTeHbI, HHEPTHBIC ra3bl. AM(OTEpHOCTh. AMGBOTEpHBIC OKCUIBI U THAPOKCUIBI. KoMIIeKkCHbIE
COJIH.

Otxpeitue .. Menneneessim 113 u cozpanne um IICXD.

AToMBI Kak (hopMa CYIIECTBOBAHUS XMMHUYECKUX 31eMEHTOB. OCHOBHBIC CBEACHHUS O CTPOSCHUU
atomoB. Jloka3aTenbCcTBa CIOXKHOCTH cTpoeHHs aTtomoB. OmbiTel Pesepdopna. Ilnanerapras
MOJIEIb CTPOCHHUS aTOMOB.

CocTtaB aTOMHBIX SiJIep: MPOTOHBI, HEUTPOHbI. OTHOCUTEIbHAs aTOMHas Macca. B3aumocBs3b
MOHATHUH «IIPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIbHASI aTOMHAsI Macca.

Mukpomup. DIEKTPOHBL. CTPOCHUE FIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB

NoNe 1-20. [TonsiTue 0 3aBEPIICHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3otonbl. ®usnueckudl cmbicn cuMBOIMKM  Ilepuonnueckoit  cucrembl. CoBpeMeHHas
dopmynupoBka [13. M3MeHeHUss CBOWCTB 3JEMEHTOB B MEPHOJAX M TPYIMIax, Kak (QyHKIUs
CTPOCHHUSI SJIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.

XapakTepucThKa 3JEMEHTa-MeTala M 3JIeMeHTa-HeMeTauia no ux nojoxenuto B [ICXD JI.A.
Menneneena.

JemMoHCTpaumu.
e Paznmuunsie popmer Tadnu [1C.
e MopnenupoBanue nocrpoenus [1C JI,1. Menneneesa.
e Monenu aToOMOB XUMUYECKUX JIEMEHTOB.

e Mojenu aTOMOB 2JIeMEHTOB 1 — 3 mepuoioB.

JlabopaTopHble ONBITHI.
26. ITomyyenue amOTEpHOTO THIPOKCHAA U UCCIEJOBAHUE €TO CBOWCTB.

Pa3nen 5. Xumunueckas cBsi3b. OKHCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakuun. (10 yacos)

Honnas xumuueckas cBs3b. VIOHbBI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMH METAJIOB U HeMeTauloB. CXeMbl
00pa30BaHUsl MOHHOM CBA3M Ul OMHApHBIX coeAnHeHHH. MoHHbIe KpUCTalUIMUeCKHe PEeLeTKH U
¢u3nyeckue CBOICTBA BEIIECTB C ATUM THUMIOM pemieTku. [loHsTHe O (opMynbHON eauHMIIE
BEILIECTBA.

KoBanentHas xumuueckass CBsI3b. OJEKTPOHHBIE U CTPYKTypHBIe ¢opMyinbl. KoBaneHTHas
HernoysipHast cBsizb. Cxembl 00pa3oBaHUs KOBAJICHTHOM CBSI3W Jii OMHAPHBIX COCIMHEHUI.
MonekynspHple U aTOMHBIE KPUCTAJUIMYECKUE PEIIETKH, U CBOMCTBA BEILECTB C ATHUM THUIIOM
pELIETOK.

ONEeKTPOOTPULIATENBHOCTD. P anekTpoorpunarensHocTd. KoBaneHTHas nmosisipHas XMMHYECKas
cBsi3b. Cxembl 00pa3oBaHMA KOBAJEHTHOM NOJSAPHOW CBSI3UM Uil OWHApHBIX COEJMHEHUH.
MonekynspHble W aTOMHbIE KPHUCTaNIMYECKHE PEIIETKH, CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM THUIIOM
PELIETOK.

Mertannuueckass XUMHUYECKas CBSI3b M MeTaJUIMYEcKas KpHUcTajuimueckas pemierka. CBoiicTBa
BEIIECTB C TUM TUIIOM penieTok. Ennnas npupona XMMHUECKUX CBSI3EH.

Crenenb okucienus. CpaBHeHHe cTeneHell OKUcaeHus U BajleHTHocTH. [IpaBuia pacuera cTeneHu
OKHCIIEHHS 10 (hopMyIaM XUMHUYECKUX COCIMHEHU.



OKHCITUTENIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE  peakiuu. OrmnpeneneHue CTENeHed  OKUCIECHUS  JUIs
DJIEMEHTOB, O0Opa3yroIMMX BEIIeCTBa pPa3HBIX KiIaccoB. Peaknuu HWOHHOrO oOOMEHa W
OKUCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE — peakiuu. (CocTaBieHUE  ypaBHEHUH  OKUCIHMTENIBHO-
BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKLUH METOJOM IEKTPOHHOIO OajiaHca.

JdemMoHCcTpaumu.

e BuzaeodparmenTsl u cnaiinbl « loHHass XUMHYECKAst CBSA3bY.

e Kosurekuys BeIecTB C HOHHOM CBA3BIO.

e Monenu HOHHBIX KPUCTAJUIMYECKUX PEUIETOK.

e Bugaeodparments! u cnaiinbl «KoBageHTHas XUMHUECKas CBSI3b.

e Koyuieknus BEIIECTB MOJIEKYJSIPHOIO M aTOMHOIO  CTpoeHus. Mogaenu

MOJIEKYJIIPHBIX U aTOMHBIX KPUCTAIMYECKUX PEILIETOK.

e Cnaitnsl «MeTammyecKas XUMUYECKast CBA3bY.

e Komrekuus «MeTamisl U CILIaBbD)

e BzaumojelcTBHe IMHKA C CEPHOU U COJITHOW KMCIIOTOM, XJIOPUIOM MENIH.
Pe3zepBHOe Bpemsa (2 yaca)

9 kjaacc

IMoBTOpEHHUE U 0000IIEHIE CBEAeHHIT 0 Kypcy 8 kiiacca (5 yacoB)
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bunapupie coeguHenus. OKCHUIBI coJieOOpa3yrolMe M HecosieoOpasyromme. [ MIpOKCHIB:
OCHOBaHHUsA, aM(oTepHbIe, KUCI0ThI. CpeHue, KUCIIbIe, OCHOBHBIE COJIH.

O06o0meHne cBeleHUH O XUMHUYECKMX peakuusx. Kiaccupukanus XMUMHUYECKUX peakuil Mo
pa3IMYHBIM OCHOBAHMSIM: COCTABY U YHCITYy PEarupyromux u 00pa3yrouXcs BEIIECTB, TEIUIOBOMY
b dekTy, HanpaBIECHUIO, W3MCHCHHIO CTETNICHEH OKHUCIICHUS OSJEMEHTOB, O00pa3yIoNInx
pearupyroime BenecTsa, (aze, UCIOIb30BaHUIO KaTaln3aTopa.

[ToHATHE O CKOPOCTM XMUMHUYECKON peakuuu. PakTOpbl, BIUSAIOIIME HA CKOPOCTh XUMHYECKHX
peakuuii: TpPUPOJA PEArHpYyIOIIMX BEUIECTB, HMX KOHLEHTpauus, TeMIeparypa, IUIOMAalb
COIIPUKOCHOBEHHS, HAIMUKE Kataiu3aropa. Katanus.

JleMoHCTpaL U
o O3HakoMIIEHHE ¢ KOJUIEKLIUSIMU METAJIJIOB U HEMETAILIOB.
o O3HakoMIIEHHE ¢ KOJUIEKLIUSMU OKCUOB, KUCIIOT U COJIEH.
o 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHMYECKOM pEakIMd OT IPUPOJAbI PpPEarupyromux
BEIIIECTB.
o 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XHMHYECKOM pPEAKIUH OT KOHUEHTPALUU pearupyromux
BEIIECTB.
o 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOH pPEaKIUHM OT IUIOAAN CONPUKOCHOBEHHS
pearupyromux BeUeCTB («KUISIINN CITI0M»).
o 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTHM XHUMHYECKOW PpEaKLHUHU OT TEMIIEpaTypbl pearupyromumx
BEIIECTB.

JlabopaTropHble ONBITHI

1. B3aumopeiicTBue aMMHaKa u XJIOPOBOOPOIA.

2. Peakuus HelTpanu3amuu.

3. Habnronenue temnoBoro ¢ ¢hekra peakiui HeuTpaan3aluu.

4. BzaumojelicTBre cepHOM KUCIOTHI ¢ okcuiom meau (1I).

5. Paznoxenue nepokcuga BoI0PO/ia C TOMOIIBIO0 KaTana3bl KapTodens

6. 3aBUCMMOCTb CKOPOCTM XHMHYECKOM pEaKIUH OT MPUPOJbl pPEarupyroolinux BeUIECTB Ha
npuMepe B3aUMOJECHCTBUS PacTBOPOB THOCYNb(aTra HaTpusi U Xjopuaa Oapusi, THocylbdara
HATpUS U COJITHOM KUCIIOTHI.

7. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOW peakluu OT IPUPOJIbl METAJUIOB NPU UX B3aUMOJCHCTBUU
C COJITHOM KUCJIOTOM.

8. 3aBUCHMOCTD CKOpPOCTH XUMHYSCKOMN pCaknu OT NpUPOALI KUCIIOT NIPHU B3aUMOJCHCTBUM UX C
KCEIIE30M.

9. 3aBHCUMOCTbD CKOpPOCTH XUMHUYECKOH pCaKknuuu OT TEMIICPATYPHI.
10. 3aBHCUMOCTD CKOpPOCTH XUMHYSCKOMN PCaKiy OT KOHICHTpAUU.

11. 3aBUCHMOCTbH CKOPOCTH XMMHUYECKON peakluu OT IIOLIaJd CONPUKOCHOBEHUS pearupyromux
BEIIECTB.
11



12. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOM pEaKIMK OT KaTaau3aTopa.
XuMHYeCKHe peaKMu B PacTBOPax 3jeKTpoauToB ( 10 yacoB)

ITonstue 06 BHeKTpOHHTquCKOﬁ Jucconuanuu. :‘)HGKTpOHI/ITH U HEOJICKTPOJHUTHI. Mexann3m
JUCConralr JBJICKTPOJIMTOB C Pa3IMYHBIM XapaKTEPOM CBA3U. CreneHb SHCKTpOHHTH‘ICCKOfI
Jucconuanuu. CunbHbBIE U cIa0bIe QJICKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE ITOJIOKCHUS TECOpHUU BJIGKTPOJ'II/ITI/ILICCKOI\;I JuCConanuu. Knaccmbm(aum{ HOHOB U HUX
CBOMCTBA. KI/ICJ'IOTI)I, OCHOBAHMSA U COJIK KAaK 3JICKTPOJIUTHI. Hx KJ'IaCCI/I(bI/IKaHI/Iﬂ n gucconuanms.

OO01ure XuMHUYECKHe CBOMCTBAa KHUCIIOT: M3MEHEHHE OKPACKU WHIMUKATOPOB, B3aMMOJEUCTBUE C
MeTaJlJIaMH, OKCUJaMH U TUAPOKCHUIAMHU METAJUIOB U COJSIMU. MOJIeKyIIpHbIE U MOHHBIE (TIOJHbBIE
Y COKpAIIEHHBIE) YPAaBHEHUS PEaKIUid. XMMUYCCKUNU CMBICI COKPAIIEHHBIX YPaBHEHUN. Y CIIOBUS
MPOTEKAHUS PEAKINI MEXKIY SJIEKTPOJIUTAMU 10 KOHIIA. PsA/T akTHBHOCTH METAIIJIOB.

O6H_[I/Ie XUMHUUYECKHE CBOMCTBA IIEI0YCH: BSaHMOﬂeﬁCTBHC C KUCJI0TaMH, OKCHJaMH HCEMCTAJJIOB,
COJISIMU. O6H_[I/Ie XMMHYECKHE CBOMCTBa HCPACTBOPUMBIX OCHOBaHHI: B3aUMOJCUCTBHE C
KHUCJIOTaMH, PA3JIOKCHHUC TP HAI'pCBAHHH.

O6H_[I/Ie XMMHUYECKHE CBOMCTBA CPpCAHUX COJICH: BSaHMOHCﬁCTBHC C KHCJIOTaMH, HICJII0YaMu,
COJIIMHM U METalJIaMH. BSaHMOHCﬁCTBHC KHCIIBIX COJIEH CO IIeI0YaMH.

['unponus, kak 0OMEHHOE B3aUMOJEHCTBHE cojieil ¢ BoAoW. ['uaponu3 coiau CUIBHOTO OCHOBAHUS
1 cnaboi KucIoThl. ['uaposm3 comu c1aboro OCHOBaHUS U CHIIbHOM KucioThl. [1lkana pH.

CBolicTBa KHCIOT, OCHOBAaHUH, OKCHUIOB U COJEHM B  CBET€ TEOPUM DICKTPOIUTHUECKOU
JMCCOLIMALIUU U OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKLIUH.

JdemMoHCcTpaumu.
. HcnibITanue BEUIECTB U UX PaCTBOPOB Ha 3JIEKTPOIPOBOIHOCTD.
o 3aBUCUMOCTBD AJIEKTPONPOBOJIHOCTU YKCYCHOM KUCIOTHI OT KOHIIEHTPALIUH.
. JIBUKEeHHE OKpaAIIEeHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUUECKOM I10JIE.

o Omnpenenenue xapakrepa cpeibl B paCTBOPax COJIEH.
JlabopaTopHbIe ONBITHI.

13. luccounanus cinaObIX JIEKTPOIUTOB HAa IPUMEPE YKCYCHOU KHCIIOTHI.

14. I3MeHeHue OKpacKy WHIUKATOPOB B KUCIIOTHOU CpeJie.

15.Peaknns HeNTpanu3auuy pacTBOpa MIEI0UN PA3IMYHBIMUA KHCIIOTaMU.

16. [Nomyuenue ruapokcuaa meau(Il) u ero B3auMoaecTBUE ¢ PA3TUYHBIMUA KUCIOTAMH.
17. B3auMoaelicTBrUe CHIIBHBIX KUCIOT ¢ okcuaoM menu(1l).

18-20. B3anMoeiicTBHE KHUCIIOT ¢ METAIJIAMHU.

21. KayecTBeHHas peakiusi Ha KapOOHAT-HOH.

22. IlonyyeHue cTyiHd KPEMHUEBOI KUCIIOTHI.
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23. KauecTBeHHas peakius Ha XJIOPHUI- WU CyIb(aT-noHbI
24. I3MeHeHre OKpacKu UHAUKATOPOB B IIEJIOYHOM Cpeje.
25. BzaumopeicTBUE MIEI0UYEH C YIJICKUCIIBIM Fa30M.

26. KauecTBeHHas peakius Ha KAaTHOH aMMOHHUS.

27. Ilonyuyenue ruapokcuna meau(ll) u ero pasnoxenue.

28. BzaumoeiicTBrue kapOOHATOB C KUCIOTAMH.

29. ITonmyuyenue runporcuaa sxemneza(Ill).

30. B3aumoneiicTBue xene3a ¢ pactBopoM cyibdara meau(1l)
IIpakTuyeckue padoTnl

1. Pemenne SKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3aaad oo TEMEC «3JI€KTpOJII/ITI/I‘~I€CKa$I
JUCCOLINalIv»

HemeTtanabl 1 ux coequneHus ( 25 yacos)

CrpoeHue aroMoOB HeMeTalIOB M uX nonoxeHue B [lepuoandeckoit cucreme. Pspg
3JIEKTPOOTpULATENbHOCTU. KpucTtaminueckue peméTku HEMETAUIOB — IPOCThIX  BELIECTB.
Amtotponust 1 €€ mpuunHbL. OU3NYECKUEe CBOMCTBA HeMeTauToB. O0IMe XHMHYECKAE CBOMCTBA
HEMETAJJIOB: OKHCIIUTEIIbHBIE 1 BOCCTAHOBUTEIIBHBIE.

["asiorensl, cTpoeHWEe UX aTOMOB M MOJEKYJI. PU3MUECKME U XUMUYECKHE CBOWCTBA TaJIOI€HOB.
3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHS CBOWCTB TaJON€HOB B 3aBUCHMOCTH OT HX TIOJOXCHHUS B
[Tepuonnueckoii cucreme. HaxoxxjaeHue rajgoreHOB B MPHUPOAEC U WX MOJTydeHUE. 3HAYeHUE M
MIPUMEHEHNE TaJIOT€HOB.

["anoreHoBOOPO/IbI U COOTBETCTBYIOLINE UM KUCIIOTHI: IIJIABUKOBAs, COJIsIHAsl, OpPOMOBOIOPOAHAS,
nonoBonopoaHas. l'amorenunpl. KauecTBeHHblE peakluMy Ha TaloreHuA-voHbl. llpuMeHnenue
COEIMHEHUH rajoreHoB U UX OMOJoru4ecKast poib.

O6mass xapakrepuctuka 3meMeHTOB VIA-rpynmbel. Cepa B mpupoae U €€ IOJyuyeHHe.
AmnotponHele MoauUKALUKM Ccepbl M MX CBOWCTBA. XHMMHMUYECKHE CBOWCTBAa cepbl U €€
IIPUMEHEHUE.

CepoBOIOpOI: CTPOCHWE MOJEKYNbI, (DU3MUECKHe M XHMHUYECKHE CBOWCTBA, IIOJIyUYE€HHE W
3HaueHue. CepoBogopoaHas kuciota. Cynbduapl U ux 3HadeHue. JIroMuHOPOpHI.

Oxkcuna cepri(1V), cepancrtas kucnora, cynbputhl. KauecTBeHHas peakiiys Ha CyJIb(QUT-HOH.

Oxcun cepoi(VI), cepnas kucnota, cynbdarel. Kpucramtoruapatsl. KauecTBeHHas peakuusi Ha
Cyib(aT-uoH.

CepHass kuCIOTa — CHIBHBIA 3ieKkTpoiuT. CBOHCTBa pa30aBICHHOM CEPHOM KHCIOTHI, Kak
TUIMYHOW KHCJIOTBI: B3aUMOJEWCTBUE C METaJUIaMH, OCHOBHBIMM M aM(OTEpHBIMU OKCHJaMH,
OCHOBAaHUSAMU M aM(OTEPHBIMH I'MJIPOKCUAAMH, coyisiMu. KauecTBeHHas peakius Ha Cynb(ar-uoH.
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OOmas xapakTepucTHKa »dJEMEHTOB VA-Tpynmbl. A30T, CTPOGHHE aToMa H MOJCKYIIBL.
dusznueckue M XHUMHUUYECKHE CBOMCTBAa M NPUMEHEHUE a30Ta. A30T B NPHUPOAE U €ro
Ouosioruueckas poib.

AMMHaK, CTPOCHHUE MOJIEKYJIBI U (PU3UYECKHEe CBOMCTBA. AMMHUAYHasi BOJa, HAIIATBIPHBIA CIHPT,
rUapaT aMMuaka. JIOHOpHO-aKLENTOPHBIM MeXaHu3M o00pa3oBaHMsS KaTHOHA aMMOHUSL.
BoccranoBurenpHble cBoiicTBa ammuaka. Coiu aMMOHUS M UX TNpuMeHeHue. KadecTBeHHas
peakuys Ha KaTUOH AMMOHHUSL.

Oxcuzpl azoTa: HecoseoOpasyroue M KUCIOTHBIE. A30THUCTasi KUCIOTa M HUTPUTHL. A30THas
KHCJIOTA, €€ IoIy4yeHue 1 cBorcTBa. Hurparst.

®ochop, crpoenme aroma u amiorpornus. Dochumpl. Dochun. Oxcua dochopa(V) u
oprodochopras kucnora. Pocharer. Dochopusie ynodperus. MHCEKTUIIHIBI.

OOmast xapakTepucTuka 3J1eMeHTOB [V A-Tpymmbl: 0COOCHHOCTH CTPOCHHUS aTOMOB, MPOCTHIX
BCIICCTB 1N COGI[I/IHCHI/Iﬁ B 3aBUCHUMOCTH OT ITIOJIOKCHUIA DJICMCHTOB B HCpI/IOILH‘ICCKOﬁ CHUCTEMEC.
Yriepon. AmnorpornHbie MoaudUKauK: anmas, rpadut. AMOp(hHEIN yriIepoa U ero copra: caxa,
aKTUBUPOBAHHBIA yroib. AjncopOuus. XuMHUYyecKue cBoWcTBa yrieponaa. Kokcoxumuueckoe
MIPOM3BOJICTBO U €ro MpoayKius. Kapousr.

Oxkcup yrinepona(ll): crpoenne mosnekyibl, noinydeHue u ero cpoictBa. Oxcun yriepona(IV):
CTPOEHHE MOJIEKYIIbI, TOJydEHUE U €ro CBOMcTBa. YrosbHas KuciaoTa. Coyln yroiabHOW KHCIOTHI:
KapOOHATHI U TUAPOKapOOHATHI. TeXxHUYecKas M MUIIEeBast COJA.

Heoprannueckue u oOpraHudYecKue BEIECTBA. YTIEBOJOPOAbl. XHMMHUYECKOE CTPOEHUE
OpraHMYECKUX BEIIECTB, KaK MOPSII0K COEIUHEHHUS] aTOMOB B MOJIEKYJIE 10 BaJIECHTHOCTH.

MeraH, »3TaH, Kak MpeaeiabHbIE YIJIEBOJIOPOIbI. OTWJICH M aleTHJICH, KaK HeIpeesibHbIe
(HeHachIlLleHHBIe) yraeBoaopoasl. ['opeHue yrieBogoponoB. KauecTBeHHBIE peakuuu Ha
HeTpeaeNIbHbIE COCTUHECHHUS.

OTUJIOBBI CHUPT, €ro MOIy4YeHHe, MPUMEHEHHe U (u3nonoruueckoe aencraue. TpéxaToMHBIM
cnupT rauuepuH. KauecTBeHHas peakiusl HA MHOIOATOMHBIE CIIUPTHI. Y KCYCHasl — NPEACTaBUTENb
KJ1acca KapOOHOBBIX KHUCJIOT.

Kpemuuii, ctpoenue ero aroma u coiictBa. Kpemuuii B npupoae. Cunmnuuasl 1 cuinad. Oxcua
kpemuusA(IV). Kpemnuenast kucnora u e€ coiu.

HpOI/ISBO)ICTBO CTCKJIa U LOEMCHTA. HpOILYKIII/Ifl CUJIMKAaTHOU MPOMBIIIJICHHOCTH: OINTHUYCCKOC
BOJIOKHO, kKepamuKa, ¢papdop, pasac. OnTuyeckoe BOJIOKHO.

Hewmeramnsl B npupoje. dpaknuoHHas MEeperoHKa >KHJIKOTO BO3ayXa KaK CIOCO0 IONyYeHUS
KHCIIOpo/Ia, a30Ta, aprona. [lomydenue pocdopa, KpeMHHS, XI0pa, HoJa. DIEKTPOIU3 PACTBOPOB.

ITonmy4yeHnue cepHON KUCIOTHI: ChIPbE, XUMU3M, TEXHOJIOTUYECKAs CXE€Ma, METOJ KHUIIALLEro CIIos,
MPUHIIMIIBI TEIUI00OMEHa, MPOTUBOTOKA U IUPKYIsuK. Oneym. [Ipon3BoacTBO aMmMuaka: ChIpbE,
XHUMH3M, TEXHOJIOTHYECKAs CXeMa.

JleMoHCTpanun
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Konnekuus HemeTanios.

Mopenu KpUCTAIUIMYECKUX PEIIETOK HEMETAJIOB: aTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.
I'opeHue HeMeTaIoB — IPOCTHIX BELIECTB: CEPhI, IPEBECHOTO YIJIs.

OO0pa31bl rajJoreHoB - IPOCTHIX BEIIECTB.

B3auMozeiicTBrE TAIOT€HOB C METAJLIaMHU.

BriTecHenue xyiopa, 6poMOM WM MO/ U3 PACTBOPOB UX COJICH
BzaumopeiicTBue cepsl ¢ METAIIIAMMU.

I'openue cepsl B KUCIOpOJE

Komnexuust cynbGUAHBIX py/I.

KavecTBenHas peakuus Ha Cylib(OuI-HOH

B3anmonencTBre KOHIICHTPUPOBAHHON CEPHON KHUCIIOTBI C MEJBIO.
OOyrnvBaHue OPraHMYECKUX BEIIECTB KOHIIECHTPUPOBAHHON CEPHOM KHCIOTOM.
Huarpamma «CocTaB Bo31yxan.

[Toryuenue, cobupanue 1 pacrio3HaBaHUE aMMHUAKa.

Pasnoxxenne 6uxpoMara aMMOHHUSI.

B3auMozeiicTBuE KOHLEHTPUPOBAHHOW a30THOM KHUCIIOTHI C MEJBIO.
Pa3noxeHue HuTpaTa Kajaus ¥ TOPEHUE IPEBECHOIO YrOJbKa B HEM

['openue docdopa Ha BO3ayXE U B KUCIOPO/IE.

Konnexkuust «O6pa3iibl NpupOJHBIX COEAMHEHUN YIiiepoia»

[Toptper H. 1. 3enunckoro. [Tornomienre akTHBUpOBaHHBIM YITIEM PACTBOPEHHBIX

BC€IICCTB HUJIU I'a30B.

YcTpoiCcTBO MPOTHUBOTA3A.

Monenu MoeKy MeTaHa, 3TaHa, STUJICHA U alleTUIICHA.

B3aumoneiicTBue sTuiIeHa ¢ OpOMHON BOJIOM U pacTBOPOM I€pMaHraHaTa Kajius.
OO011e XMMUYEeCKHe CBOMCTBA KUCIIOT Ha IPUMEPE YKCYCHOW KUCIIOTHI.
KauecTBenHas peakuus Ha MHOIOaTOMHBIE CITUPTHI.

Komnexnust «O0pa3ubl IPUPOIHBIX COSTUMHEHUN KPEMHUS.

Komnexknus crekna, KepaMHMKH, HEMEHTA U U3JI€TIUN U3 HUX.

Komnexnus npoayKkuuy CUIMKaTHOW MTPOMBIIIIIEHHOCTH.

Buneodpparments! u cnaiasl «IIpon3BoACTBO CTEKNIA U IEMEHTAY.

Komnexnusa «IpupoaHeie coeAMHEHNST HEMETAIIOBY.

Buneogparments! u cnaiiapl «@pakiimoHHas EPETOHKA KHUJIKOTO BO3TyXa»
Buneogpparmentsl u crnaiiasl «[lomydenue BoJopoja, KHCIOpPOAa U TaJlor€HOB

SJICKTPOJIUTHYICCKUM CIIOCOOOMY.

Mopenu anmapaToB AJIs IPOU3BOJICTBA CEPHOM KHUCIIOTHI.
Mogenb KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHUaKa.

Buneodpparments! u cnaiasl «IIpou3BoaCTBO CEPHOM KUCIOTHI».
BuneogpparmenTts! u cnaiasl «IIpon3BoacTBO aMMHaKa.
Komnexkuust «CpIpb€ A1 NOTy4EHUsI CEPHOM KUCIIOTBI».

JlabopaTopHblie ONBITHI

31. Pacrio3HaBaHKe raJIOreHUI-MOHOB.

32. KayecTBeHHBIE peakiluy Ha Cyb(aT-HOHBI.

33. KayecTBeHHas peakiusg Ha KATHOH AMMOHHUS.

34. XuMnueckne CBOMCTBA a30THOW KUCIJIOTHI, KaK 3JIEKTPOJINTA.

35. KauecTBeHHbIe peakiiuu Ha Gocdar-uoH.
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36. [lonydyeHue u CBOMCTBA YroJbHOM KHUCIOTHI.

37. KauecTBeHHasl peakiusi Ha KapOOHAT-HOH.

38. IIponyckanue yriieKucioro raza yepe3 pacTBOp CUIMKATA HATPUSL.
IIpakTuyeckune padoTsl

2. VI3yyeHne CBONCTB COJITHOM KHCIIOTHI.

3. M3y4yeHue CBOMCTB CEpHOM KUCIIOTHI.

4. ITonyyeHre aMMHUaKa U U3y4€HHUE €ro CBOMCTB.

5. Ilony4yeHue yriieKUciIoro raza u M3y4eHHeE €ro CBOMCTB.

MeTanibl u ux coequHeHus (16 yacos)

ITonoxenne metaimoB B Ilepuonnueckoir cucreme xuMudeckux sineMeHToB J[. 1. Menneneesa,
CTpPOCHHE UX aTOMOB M KpPUCTAJIOB. Meramindeckas CBA3b U METAJJIMYECKasl KpUCTAIIMYECKas
pemérka. dusznyeckue CBOMCTBA METALIOB: JJIEKTPO- M TEIUIONPOBOAHOCTb, OTPAXKaroOILas
CIIOCOOHOCTB, MIIACTUYHOCTb. CIsIaBbl UEPHBIE U LIBETHBHIE.

Mertannel Kak BOCCTAHOBHUTENU. OJEKTPOXUMUYECKUH psAl HanpsbkeHuil. B3aumoneiictBue
METaJUIOB ¢ HEMETAJUIaMH, OKCUAAMH, KUCIOTAMH, COJISIMU. AJTFOMUHOTEPMUS.

CTpOGHI/IC AaTOMOB M IIPOCTBIX BCHICCTB MICIOYHBIX MCTAJIJIOB. 3aBHCHMOCTD (1)I/I3I/I‘~I€CKI/IX n
XUMHYSCKHX CBOMCTB IICJIOYHBIX MCTAJIJIOB OT 3apsA0B AACP UX aTOMOB. OKCI/IIH)I U THAPOKCUBI
MICJIOYHBIX MCTAJJIOB, HUX IIOJYYCHHUC, CBOfICTBa, IMPUMCHCHUC. Baxwneimune coim MICJI0OYHBIX
METAJIJIOB, UX 3HAYCHHUEC B JKUBOM 1 HE)KUBOM IMPpUPOJC U B )KU3HHU YCIIOBCKA.

CtpoeHre aTroOMOB M TMPOCTHIX BEIIECTB IIEJIOYHO3EMEIbHBIX METAJIOB. 3aBUCHUMOCTh
(bu3NYECKUX U XMMHUYECKHUX CBOMCTB IIEIOUHO3EMENBHBIX METAJUIOB OT 3apsAJ0B SAEp UX aTOMOB.
OKcuIbl ¥ THIPOKCHIBI IIET0YHO3EMENBHBIX METAIOB, UX MOJIY4YEHHE, CBOMCTBA M IPUMEHEHUE.
Baxneimune conn miEN04YHO-3€MENBHBIX METAUIOB, X 3HAUYEHUE B NIPHUPOJE U KU3HU YEIIOBEKa.
KapOonatsl 1 ruipokapOOHaThl KaJIbLUS.

JKéctkocTh BOABI: BpeMeHHass U MocTosiHHAs. CrocoObl YCTpaHEHHUS BPEMEHHOW KECTKOCTH.
CrniocoObl ycTpaHeHUS TOCTOSIHHON KECTKOCTU. VOHUTHI.

CoenuHeHus amlOMHUHHUS B TIpUpoe. XUMUYECKHEe CBOMCTBA amtoMuHus. OCOOEHHOCTH OKCHA U
THUAPOKCUIA AMIOMHUHHS Kak aM(OTEpHBIX coequHeHuid. BaxHeime conu anroMuHus (XJIOpU,

cyibdar).

OcobenHocTu cTpoeHHs atoMa xenesa. JKene3o B npupone. Baxkuelimue pyasr xeneza. OKCHIbI
u rugpokcuast xenesa(ll) u xenesa(Ill). Comu xenesa(Il) u xenesza(Ill). OOHapykeHHE MOHOB
KaTHOHOB JKeJe3a B pacTBOpe. 3HAUCHUE COSTMHEHU JKeme3a.

Koppo3us xumuueckas u 3J1eKTpoXuMudeckasi. 3alura METaliioB OT KOPPO3HH.
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Metamibl B Ipupoie: B CBOOOHOM BHJIE U B BHUjIe coequHeHuid. [Tonstue o metamnypruu. Yepnaas
U LBETHas Mertanyprus. Ilupomeramnyprus, THAPOMETALIYPrus, 3JIEKTPOMETAILIYPIUs.
Jomennsrii npomecc. [lepepaboTka dyryHa B cTaib. DNEKTPOJIA3 PACTLIABOB.

JleMoHCTpaL U
° BzaumopeiicTBue HaTpus, JTUTHS U KLU C BOJIOM.
° ['openue HaTpus, MAarHUs U KEJe3a B KUCIOPOJIE.
° BzaumopeiicTBre cMecH MOPOLIKOB CEPBI U KeEJe3a, [IUHKA U CEPBIL.

BzaumMoneiicTBre aIFIOMUHMS ¢ KUCJIOTaMU, IIEJI0YaMH U BOIOM.

° B3anmMogeiicTBre xene3a u MeIu C XJIOPOM.

) B3aumoneiictBue Meau ¢ KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHUCIOTOM W a30THOM
KHCJIOTOM (pa30aBIeHHON U KOHIIEHTPUPOBAHHOM).

Okpacka IIaMeH COeIMHEHUSIMU IIETOYHBIX METAJIJIOB.

Okpacka MIaMeH! COeIMHEHUSIMH IIETOYHO3EMENIbHBIX METAILIIOB .

l"amenne n3BecTu BOLOM.

[Tomryuenue >k€CTKOM BOJIBI B3aUMOJICHCTBUEM YTIIEKHCIOTO C U3BECTKOBOM BOAOH.
YcerpaneHrue BpeMEeHHOH KECTKOCTH KUTITYCHUEM U TOOABKOH COJIBI.

YcrpaHeHre TOCTOSTHHON KECTKOCTH JOOABKOM COIBI.

MoHUTHI ¥ IPUHIIUIT UX AeWCTBHSA (BUACO(PparMeHT).

Komneknuys mpupoIHbIX COSAMHECHUN aTFOMUHUS.

BuneodparmenTs! u cinaiapl «OKcHT aTFOMUHHS M €70 MOTU(PUKAITHN.
[Toryuenue aMmpoTepHOro THAPOKCUIA ATFOMUHUS M UCCIICIOBAHUE €TO CBOWCTB.
Komneknus « XUMHYECKHEe HCTOYHUKH TOKA.

Pe3ynbrarhl IMTENBHOTO HKCIEPUMEHTA 10 HW3YYEHUIO KOPPO3HH CTATbHBIX
W3/IeNTUH B 3aBUCUMOCTH OT YCJIIOBUM MPOIIECCOB.

o Boccranosnenue menu u3 okcuga meau(ll) Bogopogom.

o Buneogparments! u cnaiiabsl « [pou3BoACTBO UyTryHa U CTAIN».
. Buneodparments! u cnaiiapl «3aenus U3 yyryHa U CTaum.

. BuneodpparmenTtst u cnaiasl «IIpon3BoaACTBO alTFOMUHUSI.

JlabopaTopHbIe ONBITHI

39. BzaumonelicTBue xeine3a ¢ pactBopoM cyibgara meau(ll).
40. [TomyuyeHnne U3BECTKOBOM BOIBI U OTIBITHI C HEM.

41. Monyuenne runapoxcuaos xenesa(ll) u (111).
42.KayecTBEHHbIE pEeaKI[M1 HA KATUOHBI JKeJe3a.
IIpakT4yeckune padoThI

6. [TommyueHue xecTKOM BOJIbI U CIIOCOOBI €€ YCTpaHEHUSI.

7. Perienne skcriepuMeHTaIbHBIX 3a7a4 1o Teme «MeTamiby».
XuMHA ¥ OKpYysKaowmas cpeaa (2 yaca)

Crpoenne 3emiu: sapo, MaHTHA, 3e€MHas KOpa, MX XWUMHUYeckuidl coctaB. Jlutochepa u eé
XUMHYECKM coctaB. MuHepansl. Pynel. Ocagounele mopoasl. Ilose3Hble uckomaemsle.
XuMHUECKUH cocTaB ruapocdepbl. XUMUYECKHI COCTaB aTMOC(EpHI.
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VICTOYHMKM XMMMYECKOrO 3arps3HEeHus OKpyarouied cpenpl. [noOanbHble 3KONIOrMYecKHe
npoOJeMbl YeIOBEYECTBA: IMAPHUKOBBIM A(PQEKT, KUCIOTHBIE JO0XKIH, O30HOBBIC JBIPHI.
MexayHapoaHOEe COTPYJHHYECTBO B OOJIACTH OXPaHbl OKPY)KAIOLIEH Cpeapl OT XMMHUYECKOTO
3arps3HEHUs. «3enEHast XUMUS».

JleMoHCTpaLuu
. Buneodparmentst u cnaiiasl «Ctpoenne 3eMin U €€ XUMUYECKHA COCTaB.
o Konekuust MUHEpaIOB ¥ TOPHBIX TIOPOI.
. Komnexkuus «Pyasl MeTamioBy.
o Buneopparmentel u  cnaiinpl  «I'moOanbHBlE  9KOJOTMYECKHE  MPOOJIEMBI
YeJI0BEYECTBAY.

JlaGopaTopHble ONBITHI
43. U3yyenue rpaHura.

O0001eHNe 3HAHUI TO XUMHHM 32 KYPC OCHOBHOI mkoJbl. [loaroroBka k OCHOBHOMY
rocy1apCcTBEHHOMY 3K3aMeHYy ( 7 4acoB)

CrpoeHne aTomMa B COOTBETCTBUU C MOJOXEHHEM XHMHYECKOro »yeMeHTa B llepmoamueckoii
cucreme. CTpoeHHe BEIIECTBA: XUMHUYECKasi CBSI3b M KPUCTAJUIMYECKHE PEHIETKH. 3aBUCHMOCTD
CBOWCTB OOpA30BaHHBIX 3JEMEHTAMH IPOCTHIX BEIIECTB (METAIOB, HEMETAIJIOB, 0JaropoHBIX
ra3oB) OT IOJOXEHUs 3eMeHToB B Ilepmommyeckoit cucreme. THIONOTHS HEOPraHUYECKHX
BEILIECTB, JIeJIEHHe X Ha Kiacchl U rpynmnsl. [IpeacraBurenu. [IpusHaku M ycIoBUS MPOTEKAHUS
XMUMHUYECKUX peakiuid. TUIoaorus XMMHUYECKHX PEaKIUi 10 pa3IMYHbIM OCHOBaHUSM. Peakuun
HMOHHOr0 00MeHa. OKUCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTENBbHBIE PEAKLIMU. XUMUUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX
BEIIECTB. XapaKTepHbIe XUMHUYECKHE CBOWCTBA COJICOOPA3yIOUIMX OKCHAOB, THIPOKCHIOB
(ocHOBaHMIA, KUCIIOT U aM(POTEPHBIX THAPOKCHIIOB), COJICH.

Pe3epBHoe Bpems ( 3uaca)

TemaTnveckoe NJaHUPOBaHHE YPOKOB XUMHH B 8 KJiacce
(68 uacos, 2 yaca B HeJeJII0).

Ne | Tema KoauuectBo yacos | Koj-Bo Koa-Bo
npaKanecm/lx KOHTpOJIbeIX

1 Paznea 1. HayaanHbIe 2 1
MOHATUH M  3aKOHBI
XHMHH. 20 yacoB
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Paznen 2. Baxkueiimme
NpeICTABUTEHN
HEOPraHU4eCcKHX
BellleCTB.
KoaunyecTrBeHHbBIE
OTHOILEHHS] B XUMHH.

18 yacoB

Pazgen 3. OcHoBHBIE
KJIACChI
HEOPraHUYeCKUX
CcoeIMHEeHUH.

10 gacoB

Pazpen 4.
Ilepuoauveckuii 3aK0H
)/ | IMepuoanueckas
cucTeMa XHMMHYECKHX
yiemMentoB (II3 wm
ICX9) JL.H.
MenaeneeBa "
CTPOEHHUE aToMa.

8 yacos

Pa3znea 5. Xumuueckas
cBsi3b. OKHCINTEILHO-
BOCCTAHOBHUTEJILHEIE
peakuuu.

10 gacoB

PesepBHoe Bpems

2yaca.

Bcero yacos

68 vacos
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TemaTHYecKoe MJIAHUPOBAHNE YPOKOB XumMun B 9 Kiiacce
(68 yacoB, 2 yaca B HeJeJII0).

Tema

KoaudecTBO 9acoB

KoJ-Bo
NMPAKTHYECKUX

KoJ-Bo
KOHTPOJIbHBIX

Pazgean 1. IloBTOopeHue
1 00001IeHNe CBeIeHMI
nmo Kypcy 8 kaacca.
XuMHYecKHe peakunu

5 yacoB

Pa3zgen 2. XuMunueckue
peakuuM B pacTBoOpax.

10 gacoB

Pazpea 3.
HeMmeraanl U HX
coeINHEeHNud

25 gacos

Paszgen 4. Meraaasl "
MX COCIUHECHMA.

16 yacos

Pa3nea S.
XuMHA H OKpY:Kaloas
cpena

2 4Jaca

Pa3znen 6

O06o0eHne 3HAHUH O
XHMHH 3a KYpC
OCHOBHOM IIKOJIbI.
IToaroroBka K
OcHoBHOMY
rocy/1apcTBeHHOMY
k3ameny (OI'J)

7 9acoB

PesepBHOe Bpems

3 gaca

Bcero yacos

68 vacos
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